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Comparison of Oomycetes and Fungi

Trait Oomycetes Fungi
Absorptive mode of nutrition v V
Growth by polarized hyphal extension v v
Reproduction through spores v v
Sterol biosynthesis No (Peronosporales) Yes

Zoospores Biflagellate None; Monoflagellate

Flagellae Anterior and Posterior Posterior only

Cell wall composition B-1,3- and B-1,6-glucans; Chitin
cellilose

Storage reserves R-1,3 glucan 'Mycolaminarin) Glycogen

Somatic cells Coenocytic Mostly septate

Somatic nuclei Diploid Haploid

Mitochondrial cristae Tubular Flat

Lysine biosynthesis DAP AAA

Sugar alcohols No Yes

L S o ld g . Zoospores dwgd) sl sl s )k 41 o Saprolegnia sp. kil 5aads (<)
(<3 5) . Internal proliferation ( Jaluiall all gl o) ) Jadlal) cladl) 3 jalh (e 48 al

8 S AaS Gilali 0 dmy g ¢ FLELY (B (g pladl) Sl DAL, Ll g pibew phall) (3 D) SN & gan die —idiaY)
Ay oo (Agasi ) Aiblal) ) Fdilal) 5 3ol Jualy o alia e (9 fedial) o 3l ) &30 5 0 35 shad) (e
odh gy ad ¢ o) gill Aqalal ciliadly g g ) A i) Bapand) AdAal) il giaal) audii LI dayg ¢ (o adl) Jandl)




A siaS Adalald) Jaka A g AN Aaglad) adi) o) oda ()9S g ¢ dagbaal) adl jadl (e 23 1) B) gl Apalal cilieadly gi g pal)
A I Lgd (eS¢ Juagaip Ll gl da g JS 2885 0 8 aay g ala¥) Lgh ol bt (ks e 13 g JSA)
Lghaliis dluay gal) 4 glasi Ladie 9 Lgd danay O (s ool ) aolaliens W La g B (1 o g5 o Adaaay gad) it g ¢ 18
Ay g Ll Aa sfn 0 e Al il csa AT 131 ¢ 0550 800 il gimal) 31A g ¢ a ) laall (33a%
D cra AN g sl 1l e Labaa ¢ jakal) cuilally Slaaita ol guadl g ¢ Ja gud) Al Reniform Jsad
oda i patg, Tasan T e Ly any 5 AY) Aagall daat ¢ Juasail) A adl ol oda 24l Jaldii § 58 way g, ol <))
o9l JSal Al aly pdadll Blaa B )93 (B (AaglSy A faS ) adil sl ca C i 2 g g Atialal) B AL
A gil) gl ) Adlal) Blail) 5 alds & 5 /AT 5 AL ellia g Jeial) Al Ledl ol Al Ui a3 LaS Diplanetism
Sl 130 o5 dagled) i) ol ce Wil gine £ 88 AV AB3BAY o) aa dua Internal proliferation ((J3)xial)
34l Lgtaeld vie Jualdl) jlaad) 380 of dsa g o) gl sina £ A0 Ay 000 A (580 Ligle gallly Lgiaeld ie Jualdl)
G e i L) ) Ciags Aaglad) adf) ol J38) ga 0 g5 B cladl] Dda g, 13 o A A gf a Aabla 90 Lsle
By ¢ Aoill g ANl i g i) 4 graal (larad) gy Cua phall) et g i O Lgudany a1 daluad) aid) o)
. O AN ¢ Sl uind) e S Al LS il da G gali g8 5 STl sl AY) anyl

ubia¥) aal SNl Jran A Laddalai®Y) panY) culd iy phadl] (lany Lganis Ay 68 500 g DIl il hadll ()
(S 5) L i AN Abilad) g A ) g Adildal) g damdid) ) L aa) cand] g Lgd daglal)

ol pladl) g qalladal) e Al ) bl (aay UMA JA1a 45 ke bbb o 45, 5d 5005 DL clpladll o 4aY)
815281 A daay M« Hypertrophy adcailly ci ey Jalad) <) LA aaa 8 Ladiia g Ua) ) 5ale qudd A 9
(5 Adillal) o2 31,8 (e S ik g Amaad 8 B ) gy g LA g ) LD Al elld g Jilad) (e dglucaal)
g Al g gl Gl g MMLls] 1 oM Lol g a1 e dgilal) iy ladl) (Ao gl ("ML aci B e dgdad) slsal) llads
. oadaldad) 5 i S Jia ApalaBy) BAAN <uld dpda ) dile ol i) e

B g maddl jsdall Jhay G311 "o g3 ga Dl Lgale (Gl Aadd alual g 55 i (e dnadlgd) iy phall) Apdid A
(bt il ale g Jlad) JANa galyg g oY) Bagae Ao le da Bl gl g s ALIS (ra (19 g g ey phall) G Bloa
JHlal) A8 Ca La e Lgia JS Jang dagbun aidl o () G 0 La) (Agad) Jala da g o <l S il g3 4 D00
418 JA3 0 993 94 L) Jgady 4B g ¢ M gala¥) 1 b Sl Gk (e Lab g oJshal) (A G sludia € cpmalal (sl gan
Codl Aadlall s Al Cig Al A glia g 3 sl Aalal cResting spores AdSad) adl ad) (e dae ) Jilad)
L Aaglil) (uliad) ab ) (ha 9.0 guad) Al g Lsaad annad) 5 1€ AS jaia add) o aatd ASLL) o) o)
Plasmodiophora, Spongospora

Systematic Position of Genus: Plasmodiophora 1258 g3 90 D) et Alalll audagl)
Ui 5830 958 53 90 Dy A
Phylum:Plasmodiophoromycota
Class Plasmodiophoromcetes <l 5 58 533 9 3Bl iy ladl); Adilda
Order: Plasmodiophorales il g 53 9 Bl 145
<l 5 58 93 9 Bl 1ALl
Family:Plasmodiophoraceae
Genus: Plasmodiophora ushsadga B souda

(a3 S)Peronosporaceae  Abilall dalil (ulial) (o (3,85 S bl g pusl) @a E5(9)

iy

L) gal) Jalga £ iy JSd Fash 08 aly Linslshsge (8 50 bl Gl el dpanall &y ki) ulind) cp el
i) Wb g Sy Al Ldiatl) Laldl) cpe dalgd) cliiall ¢pa 2 5 Jal sl o J3d) gal) oda pilagg ¢ A 5 ol
Dok LS Galial) e

Plasmopara 1Jksa St owda -1

£ sl sl Lgda g udag ¢ B asly JSiip Lnaad dad ) 4 doa g8 0l B30 gl Jal g (g ) 130y
Al kY | gl (3alia Lo i W gt £ AT £ g Al 03a g ¢ Lal) jgaall pa Aaild Ll g Ao (985 AST Baae
1igd Aa il £ 5390 aaf Chag ¢ Apa gy A Aled B £ 8 IS Jany g SLlB B pieua Cilp g Lgple ABaieaa b £ g Al
Jalga 7 AT G qudal) b 8 3N (alad) e e M) Plasmopara viticola ¥ s | b sa Bl uiad
LAlaal) 43 ) gl Jaud) ) (he dna g ) J2d) gal)

Bermia Laad g Quia -2

Caall A o aua JS& o AAkITa (1585 £ AN gl y ¢ qrdl) AU e i e gl pad) Jalall gkl (udal) 18 B
JS Jani (4 (N2 o) Sterigmata <ilaid pawd 48840 5 jall) GUsY) (e 230 ABbla o 32 gyg ¢ Ganl) JuB8




o) il o ikl M) (S 508 Laay s £ 9 ) 1igd Aaill £ 9591 e (ha g Banl g da g Alila g
Lcbbadl) e Jak o3 Y gSiia 1o by g ol llig

Peronospora Jusssis s o« -3

Gulilal) JS& ot Cua BY e g ¢ ABuia Ayiaia Auilgl) Gl kY ¢ ) AU £ 85 Ao jdia da g jadl Jal gall ¢S
Lo gigm 1 Lgarl £ 939 ¢a Tane (uial) 138 adiyg ¢ Baal g da g o Adadla Lgia JS Jad < Claw shaped

ikl g P.parasitica A8kil | e sigm g ¢ filaad cld o Jiky o2 Pospinacia (P. effusa ) Add)

P.tabacina (Al 1ssmsisoms . quisd) (b a8 31 Galudl ol o 4l o 4 g Ll Aadl) il Jlo

aly Ao Jikiyg (P.schleideni P.destructor ) Unld ) gswsigom shd | pily, il il o Jakiy o)

L AN alad) B Bnaad) (), 0¥ cuall Juadd) jia 8 ladl) Al e A Gua ¢ Juanl)

Sclerospora g g alSe (uia -4

dad 2ic Ladh g 8Y) aal glig ¢ el g IS (g paadd e g sad) B3 gad) Jalad L) gaall JS& (g8 padad) 138 A
Upadl) Uik o Lo 53 13 Aadl) ds ) g adima (8T g ¢ 33 pdall dpa 65 o) Ja8) gad) Lglgs o8 Jandy ) gaall 108
£ 5 Gudad) 11l Al £ 931 ygel g, Al i) (glaliall B de g Sall B0 g ¢S] cuad dald g ¢ Aliail)
» VoSl ) ) gaen g S ¢ daadl)

A g¢ Al Aliadl) 3) 481 B Alie dndy A ¢ alad) Jaall) (i 45 ) gae g g yall Asadl) £1 93 gran Bla il g3 ai g
.Sclerosporaceae 4luadll sSclerosporales ! ciad Aliiua 4 ) A s Guial) 138 aua g o




Ja S3 & Puccinia graminis tritici skd 3ua 8 g clibdl g am o s () -0 SUI1 JI gl

10).3Lad1 3593 (b Jsiall s ghal iy Blad) 559 gk (e glg Jilad) AU ol an g -8 910 yaua ol Jygha jhadl

(&L@J.\
-idlaY)
$uosl) skl gaal) johall g A jghall A Adla 899 A ) ghal dead (g8 -Jilad) AU 3 gal) Jy gk ladl
$uly Al
sl skl 9a BLali 8 g0 A ) siall skl
Puccinia graminis_tritici i) Tana jlad Blaa 5 94 -z aw )

(a2 5) -2 A8V @ ] Ga g8l G (e Aagauall LlaY) ciad Ul aua (@)

(Al A o) —Auingll) ool jadly Liaadal dpcdanall iy pladl) HST -

plesal) Cpliiall g Jilatal) Leda 23 53 -p galessal) JLat -a galiassall (i) analy i a3 AU gy 23 68 A 31 iy pladll-2
SR

(Bl dpdand) Aoy ) Sy iy padl) Adila ) el 8841 () Lg ,kd.3
(Agaricus-Amanita-Clathrus-Entoloma) Jsbi (a0 <i_all (e (ulial (e -4

( Alternaria- Phytophthora-Pythium-Albugo) kil s (ubdad) b 5 jaliall 428l -5

— AU I
(«a2 9) () A5l B3 ) 9S3al) Phyla ol (e dsadiy La (@) 39l (0 S5 ()
(<) 350l () 35081 s
—loulw @l 0S5 Y —ggh abe— D!y xS A —1 | Basidiomycotacg ) 1
T ol 7 055
w2l JEI Bypme 2SI o oS wrs —< | (o) Chytridiomycota
—Dolipore s b @ pghasedl (@ 2l drs =z | (5)
Plasmodiophoromycota
b gl IS Bk @) 09I oy 3k g —3 | (B)ASCOmycota 4

o i Dy g Bl oS- o S e —a | (5)Myxomycota




S g

p333 N —Rsdl ey gsl Jr d o (g5l sl - | () O0mycota — 6
1 Jlaze

paedsadldl —iygll dksy (salo i & e (251 sl - | Deuteromycota-( <) 7
Liradl

Ay b g 1) Aokl 0l 2l U1 oy gl dmg —¢ | ZygOmycota- (7 8
)

o2l iz ¥ 3 — dary o heeds Oligl =) | ()Hyphochytriomycota 9
ST 513 0555 ol 20 Loz Aok S0

(S22 6) TAuaBll) iy yhdl) Cital A Wl Ao Al (ull) A L (0)

T30 480 iy s g i€l e g (ol Sty « il cilien 1) AL Rl ey i) Al dudh it g 5o
LSy ol jadl odd Jaa A8y sk ) ABLSYL g cdgand <) ol o) Lgale o Lgad LATH Al dpad o) Jal gad) g2 el g
dada (DAY a0 o) LAl Baa g Aigla gl (o olll dapae (980 388 Ay oS da 2 JS (B DA 030 9 LS 559 Lol
unad) 038 yiat g aaal) g JSAN (8 Lgudary (o T S AR LS LaS Al sk (g Al A jaiena jany o Jath Al jaiana i
Clgioatl 138 ing Abal) b ST5 AL ggoony okl pany qranss LY ol ekl Ciast Jla 2 Al &l ciaal b
Y shg cammdillg () glll g JSAN Aall fa Laip<l) cliiall B Jilaii AN ASE) uliadl asand 3 e 4 el
hpdi JUih iy i) 03] S Ciieal a3 e Al A 3y, by el 038 (gl o 1 C3Uea iy
daglal) (bl Ao dlig | 1385 Form-genus o> 4sdy (Form-family 4lwad 4uéy Form-order 4,
. 1899 ale ASaccardo satsbu Aay) allad) ) ciiail) 13a & Juadl) 3gay g ciriaal) 13¢d daihiaal) g 458 gal)

- do Lo bid I35 g wol —iaol g JI dwdl

(=2,25) ¢ Pucciniaceae Alsaill daill (ulial) aaf an )l g s3I ()
oulia) Lgaiiig Lo daaila g Al Akina 4805 2 > ¢ oS WA 3paii: Fam: Pucciniaeae 4l -

24y
ol oA ]
U . fabae Joll aa 43l a Uromyces -1
U . pisi ) faa diaa 408) Saua g ALY
U . lupini oea sl faa T
U . trifoli sl ﬁ

Y. 4

P. graminis f. sp. tritici
P . striiformis

gl A gLl fana
faall ) Jaladial) faall

e
-

daaldaed) ;2 Puccinia -2

adl (ra gh g Akina LAY 4l

Phragmedium
mucronatum

(el 2 JiuaY) L) by is) g (ulialy)
P. recondite f.sp. tritici A faall ) 43,6 faa <
P . hordei = A ( F
i B
2,80 Jaa Phragmedium -3

Led LAY bagse Al dadi
Jush e




() sl faua Gymnosporangium -4
U | Ol G (0 68T A0 o) s

Cedar- apple rust | 83 & 4w saia 4 sl 3l L
Aalal) g Al andd (9B JS
S E Telial
horns

Gymnosporangium
Juniperi- virginianae

5) ¢ Mucorales < gSxall 4 21 8 ¢ (Il 4gliiy alli 58l (0 i lile (@)
(S0
el (g bl ORI (ud (e G b (bl G (o) gl D) Agh Cidag La il g gaal) A bl (e e
st WS Homothallic ou sl dgliiay £155Y) 038 iy chadl) (i (e 48k8a o130l G (0 gl Banl g da gl (e
Mucor spp. sSs= g3l oz g Absidia spp. L) g15il 5 (61 J8&) Zygorhynchus sp. oaSiisas ) ouda
dudlaiall g5 8 Laaa (igaliia (ila g Jial) Gliapdial) GBS 985 O La) uglll) Ajldciall 31k 138 Ay
& .Absidia spinosa 1Jshbe Ll £ ¢l A LS Laaa WA, o L)y Homogametangia dsasdal) 1) gal)
Gl e (Blaa IS e (Faby Laaa Ol sl Gliagdial) GliliBla) ¢ o Apaadiall Jab) gal) dusilaiall Ll £ 530
) o983 Heterogametangia Axsdial) ) gal) 5 jlaial) )3 sl Ldseas (8 Ll (e 162 JS) il pbY) dyigla
A il Bl Aadal) A Calaadl el Ge il prdl) GUS) ety (s AY) Ga Sl O ¢piladlal)
0955 L) ¢ gl Agaliial) £) g3 o)) Al Jadd JS&Y) Aali pe Adld (b 138 o g ((Ae262 JSi) Adigal) AL2bLAY)
- Al 158 s Al o Al
s okd 038 (1 s Lagia JS bl G V) (paiad) 7 91 ) iy DB Heterothallic oustdll Adlia cil il b L
el Gadl U 13) W) dgsam ailoa QST Y clhill e Gk (B Allaa dagin (e Lagha JS iy «Gaala
SAY) Aaginl) Sty (+ ) dsall ADUly Uied Al (i gial (sn) haal Cun Gada (oilina ¢ya iy
O Cra Baaise Apandill 038 g ¢CpiBld) G Jualy) dllala die (+) Ay a3l adil jad) ¢y eSiTg ¢ (<) Al i jad AL
Ay 5 AT 5 Ap gall AL 5158 ASY) A et 5 AY) ABL) o Ll 1 gad 38T 01085 CpiBlal) (aa)
il B gal) Aucilaia 55 (on s ALY iy i) aas g b
;oo La S G gl A iy i) Atiaf g
Rhizopus stolonifer, Phycomyces nitens, Mucor hiemalis and Piloblus sp.
petl gL, gl Al Adassy dlg Lgd il 9 Adle a3 g3 (3liall £ 5 (e by phadl) a8 (5 i pand iLE(T)
(=22 5) SErysiphaceae Abilall daall (ulia¥) G (580 S cilibnll g o )l) g guida g $4ad g5 5 ) (uiad)
RN
Sphaerotheca s/Leveillula sErysiphe cuiall au)
Order: Erysiphales &8 galu 43,
Lot A Ao iiall of Ay 98N Cliaaal) Aol g 05138 jladl) (yaiay g LIS A A Jakl) 4y ) iy plad A
~:AY) (ulaY) Weaul AN Erysiphaceae 4ie Wag Jiladl cilll 8 pdal) ciad gf 8 pdall LA Jala
Genus: Sphaerotheca :\S s ia aiad) ()
o pad) daily g i) Al Angesy 20155 g A (o s Sy 2l g (Sl S (10 Lga S (g g0 4 el alesaY)
35l B Gl sl asanall Lgia ity il
AUl B ABa Galull cual) Sphaerotheca pannosa var. rosae skdll -1
BN A A8 (alul) g4 jal cuwall S, pannosa Var Persicae shdll -2
Genus: Uncinula ¥ gl guisd) (@)




Uncinula shbill dady g el i dlaaila ail g g JA e 4y Jealy g Saa) alsS) B38 o (g gy (5 4ol anal)
Jiadl & A8a (abul) kel quwall necator
Genus: Erysiphe Abe ) gudall (=)
Aty g Laily A (k) § cliagl) 4adS 2l g5 g JAY (e Ay ey g ASas) ualsS) B o (5 gy (5l ana)
clblaild A8 (abal) o2 el quad) E, graminis sbdl -1
abe &Y A A8l (abal) o2 el qual) E. cichorearum kil -2
il gl B8al) (abil) 2 el quasal) E. polygoni kbl -3
Genus: Leveillula ¥l uial) (2)
02555 08 Lt o galua (15839 )88 (s A0 5 Al s (B LA (685 JElT (1 W) (el Galnd) Ay
Leda JS Janty dacda dlilaien A3 98] Jal gadl g Aalll dpta g Adidaiina Apai oS o) ol g 3 pdilaa 45 el alecal)
Vo) Al ) ) Ja ghead ) a5 el g 0 983l gk (8 da g8 Lghnd g Aadall Aua g 9 Agda Aldiiana Baa) g A g 2
RS P
gl Al A A8 (abal) (a pal asal) | taurica shdl) Axdy g
Genus: Oidium asg) (dadl ()
poslanalld B8 (aladl cily yhadl Lalad Alilas dada sall () oY) g cuind) 138 (B 4y i) sl 2aL&S a1
AN JSAN Abia yul) Ao oS Al jadly LiadaY S g 8 pdal) A (pe Cliaaal) o g3 05138 (alia g A anda
Eoiia o saisS Jala oAb B AL el ()98
oailal) & LABAY (alal) (a el sl Oidium mangifera kil dadyg
Genus: Podosphaera !_siwgd s il ()
(L A i Ll 315305 a5 Saa) oS 5 s 4 5 4l pusa)
Genus: Phyllactinia LSS (uiadl ()
ABxia Lgiad g dadiia Liae) g8 2 530 9 L) (uliS) Bae o (g giay (5 el Al
Genus: Microsphaera /s s Ssa (udal) (7)
L e Jiia \ghi ) i) g 303 Al GubsSl B35 1o (s iy (s ) aasa)




SPHAEROTHECA

s Lag SAsCOmycota Al by hadl) A Cidaas Ll o oy Al () a2 (& La ()
(S0 5) € A Sl g Sl il phail) G (59 AN pa
LSl il phail) A Gt Lgabiad e oy A Gun)

O Juadll A Bale Ll e s (A AdlA Guliall g clbial) (e 33e o 48 311 cily jhadl) Ciuart B gy

-2l Adlida)) cle ganall
A5 L Jala Al of Ay e 483N (ulsY) el )y 1
Asa B g) Ay 98 of dllha cuils 1) ABN Ll oda dagdg JS&) -2
A3 ) ) A8 el g AE N el o) gl -3
Aaliiiag 4yl gia gl B fnaa cuilS 1) A8 31 B pall) S22 A8 31 (uliSY) AU g (1 985 A8y yha -4
Al (o dg B Lee Gpaa o gl 1 mae GUSIAAEN B el (Bl dapk -5
A3 35l Jaa 483 a) ) (lSa g 483N sy Ao g -6
B Ragagae of Ad kA gh gl A o) ol LAY Aald 4] lia cuils 13) A8 3 Lall) Uikl AS4ilSha -7
RERZ|PEST
Al dagie bgd g ) 5 e W b ) Aaial) i) 9529 -8

IV 55 Y g Baae AdiUal) o Ciuiaat Alaca () ¥) Gy 0 Lgudary iy ghall Gl Al ABlid) gailiadd) cpa a8 ) o g
B sl Al S 5 o AW A pally G gaaing g clgd (ks Cidaal 08 Ladla G giag Gl slaladl (i A puda g
slale cpa S 230 Gl L ah Al gl gy in g, LSS Y Gy A58 300 3 el 4000 Ai) Ulad Mg g 4dlJal g

o) AR il phadl) Juall A Euny 4 ()5 939 Algia I35 La ) Jpaall 038 O ¢y ing palad) b gl G iy phadl)
Adlide ey gh




1A Jgaal) (B (ASal) YAS 5 ey phadl) g Ay Sl iy pladl) (e JS Cp CUNAY) ap] gaidli (S

agd 3l ey yhadl) ddila

T i hadll A

i a5 3 yual B A el Ay oY) 7 ga3e sk -1
GO9S A A8 3 (ulasY) 3 g g9 Al il -2
EESTPE PR

Endogenously Laaia 45830 ad) jad) Jeds -3
ASCUS (231 (sl dde (gl (S JA ()

16 (=) 4 O e 81 483 sl ) a4
AL Bale 1 B S JANa ST ) daghia
dald 4 yhb a5 985 A8 31 iy pladl) alina -5
Sl Lgale (lhay g 485 (ulSi (Ao Lgdalay (g g
Ascocar 43

Lga Yy aa gy (S8l g Apild Al Lyl 9,01 -6
Cilbdl) 4y duadall bgadl) o pald e 5
.Crozier or hook

Lailad) g9 Bl dpial) il pliaci -7
‘J#J:\sy“)#‘gﬁgﬂiﬂ‘g

5 Dikaryophase 4asi¥) g 9= ssh -1
Slal) 393 A AL gha § sid
Ay ) Sl gl gy o<y Agilal) jliad 2D
A ) add ) Lgh sb 985 A Basidia
e o Lon S A0 5L ol ) 098523
) .Exogenously as: il
18U 5 Aay i Bale a gana 4oy ) adf) o) axe 4
Lgale (gl Sl 5 0 98 Afithal) 3) y8) adina 5
.Basidiocarps 4kl il
J\J.ﬁ\?.&d‘}.ﬁgjiw‘ é).hﬁ\dj.ﬂ\ S5 -6
i B Jban g Anald Ay gl culala) e Adilal)
> S— T4 15 29 [ U I
Jalgall ade A4l yClampconnections
A il
BBY) Ao B aia e dpdadl Sl plae) -7
by yadl) oa 31.5;3)\9.393

gugo oue /2.0 —plaidly Gadaidly oliaidl ubl gs




